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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET

MODELISATION ACOUSTIQUE : UNE
REVOLUTION EST EN MARCHE !

Atelier 16 : Caractérisation des
environnements sonores : I'apport des
innovations

Alexis BIGOT, Responsable R&D
Sixense Engineering
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1. Chantiers de construction

Reconnaitre des bruits de chantier

— Savoir si le bruit vient du chantier ou pas

— Réagir rapidement en fonction des bruits détectés

o
#Perforateur ﬂ S

S
Q

Source : Sixense, projet NORA
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2. Parcs éoliens en service

i * Detecter des phénomenes acoustiques génants
%% § — Détection des bruits de freinage (yaw brake noise) en nacelle
E;cf‘?’ — Optimiser les actions de maintenance
- —* e
g i R o

20/08/2022 22/08/2022  24/08/2022  26/08/2022

e Source : Sixense

Alexis BIGOT
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2 3. Projets de parcs éoliens

$ E . . [] ° V 4 .

58 * Optimiser de la position des éoliennes

23

—E — Algorithme d’optimisation couplé au modele de propagation

2o 0

w0 . . . s \ .

7 — Limiter les pertes de productible liées a I'acoustique

<

Déplacement (m) . )'_ Posnin il )

Données d’entrée (plans, données mo{ Eolienne  E1 9m 5~ posson optmisse
prod, Lw machines, bruit résiduel...) EZ::Z::: §§ ‘;22

Eolienne E4 13m

4 \ .. L/

Modgle propa Fonctions-transfert Algorithme N
)
Y Mixed-Integer .
% Nonlinear =0 B4 - l
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Programming
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e Alexis BIGOT Source : Sixense, CFA2022
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4. Bioacoustique

e Détecter des oiseaux migrateurs de nuit

— Détection et classification automatique des especes

— Suivi sur une grande échelle de temps et d’espace

Source : NBM
hackathon pour la
biodiversité

@ HackaNature  >Triorhdii

Alexis BIGOT 5
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e |Localisation de drones

— Formation de voies avec filtres optimisés par IA

Sonore

de la Qualité de I'Environnement

Assises Nationales

— Plus rapide que Beamforming classique
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Source : Hadrien PUJOL
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6. Infrastructures de transport

* Codage des trains

— « Codage » des passages de trains dans les fichiers de mesure

— Automatisation des indicateurs évenementiels (loi LOM)

Source : Sixense, projet R&D

——— TER Calibration —— FRET —— Résiduel

Alexis BIGOT
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2 7. Séparation de sources

st * Seéparation de sources en Eolien
%gg — Distinguer le bruit ambiant du bruit résiduel Source : Engie Green, CFA 2022
ws @ — Méthode NMF (Non negative Matrix Factorization) —
< eNGGie
(" )

Séparation de

| — SoUrces Bruit éolien
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8. Audio captioning

e Sous-titrage automatique d’un son

— Lien entre son et langage WWM

— Ouvre de nouveaux champs de manipulation
de l'audio (Ctrl-F, sentiment analysis)
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Source : DCASE Task 6

Y \
o\ WV/a\\
Automated audio captioning system
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Commeamormon The typewriter clacks along, slowly and quickly and
s v.vhen the bell rings the carriage is moved to the next
:D‘Eg.:-ks;il\?!ﬁleloN llrle.
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9. Prévision qualité de l'air

i How AirVisual uses big data and Al to tackle the
| planet’s #1 environmental hazard

Données : ©| lanet’s#lenvironmentalbazard |

Data is an essential step to confronting air pollution sources and protecting health.
Here's how AirVisual is outsmarting pollution, with help of the global community.

* Données historiques et temps réel

* Multivariate forecasting

* Validation par IA o ‘ e
I . Satellite
Government & Node Data
Air Quality Data

Real Time Data Artificial Intelligence system
-Weather | . Mogelization L
- Air Quality Air Quality Billions of data points are Data processing and Al
Forecast crunched daily to generate air detects outliers, ensuring
quality forecasts and the most stable and
modelized PM2.5 readings reliable readings.

Source :

| in places without monitors.
1

BIQAiIr

Accessible
Data
(App &API) .-

Democratized air

Historical Data | monitoring
-Air Quality | Live D.:ata (AirVisual Node)
- Weather : Modeling
(AirVisual
: Earth)

Alexis BIGOT

Figure 1: Flow chart of the Air Quality forecast used by AirVisual
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Utilisation de I'lA
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* Traitement du signal
* Problemes d’optimisation

Sonore
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 Modeles de prédiction (forecast)

Assises Nationales

 Validation de données

NT SONORE !

* Indicateurs qualitatifs
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